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1.- INTRODUCCION

Un uso tan intensivo del suelo como el que ha impuesto la agricultura de
invernadero, en Almeria, reclama una politica de ordenacidon del territorio y un
cuidado del paisaje mucho mas estrictos que los actuales. Y no solo por
compatibilizar la estética y habitabilidad mas elemental, sino por problemas de
indole técnico en relacion con la salubridad y productividad del propio sistema de
cultivo.

La Comarca del Poniente, se encuentra situada al Sur de la provincia de Almeria, y
es la zona de Espafa con la mayor concentracion de cultivos intensivos bajo
plastico. Aunque, en principio, segun la Junta de Andalucia en el Decreto 96/1990
referente a actuaciones de reforma agraria en la Comarca del Poniente, la comarca
incluye los municipios de Roquetas de Mar, La Mojonera, Vicar, El Ejido, Adra,
Berja, Dalias, Darrical, Enix y Félix, con una superficie total de 99.700 Has,
nuestro campo de estudio se va a cefir sobre todo a la zona denominada Campo
de Dalias, que abarca una superficie de 30.000 Has, dedicadas en su mayoria a
cultivos intensivos bajo plastico, que incluye a los cuatro primeros municipios, y
parte de Berja. Asi mismo consideraremos también la problematica de otros
municipios con una alta concentracion de cultivos bajo plastico, como son Almeria
y Nijar, ya que el problema de los residuos agricolas les afecta igual que al Campo
de Dalias.

Antes de entrar en el tema que nos ocupa vamos a hacer una breve historia de la
zona ya que ella nos ayudard a comprender mejor el problema con que nos
enfrentamos. La agricultura tradicional, apenas si genera residuos, el volumen de
estos es escaso y practicamente todo se reutiliza. En la comarca objeto de nuestro
estudio, hasta finales de los afios cincuenta, en su mayor parte se encontraba sin
cultivos o con cultivos de secano, limitdndose los regadios a pequefias manchas
que aprovechaban aguas superficiales que llegaban a través de los canales de
Fuente Nueva y San Fernando, regandose con aguas subterraneas de peor calidad
la parte mas occidental y con aguas subterrdneas en la zona de Roquetas
Aguadulce. Esta zona era considerada como una zona desértica con grandes
posibilidades agricolas por su excepcional climatologia. Afirmandose que si hubiese
agua los resultados podrian ser sorprendentes, sobre todo porque el clima permitia
conseguir la produccion de hortalizas fuera de temporada, por lo que podrian estar
en el mercado sin competencia y conseguir por lo tanto elevados precios. Esto
supondra que, en la actualidad, nos encontraremos con lo que Mignon llama una
agricultura orientada sobre todo al mercado, es decir una agricultura especulativa.

La dificultad en extraer el agua de acuiferos mas profundos supuso un gran
impedimento para la expansién de los regadios en la zona, impedimentos que no
van a ser superados hasta que la actuacion publica, a través del Instituto Nacional
de Colonizacion, realicelas inversiones necesarias para la transformacién de
importantes superficies en regadio. A estos niveles hay que sefialar que el coste de
la transformacién de un terreno en regadio supera ampliamente el valor del
terreno, por lo que los agricultores estaban poco dispuestos a hacer por su cuenta
las inversiones necesarias para ello.



La actuacion publica tuvo como consecuencia la division del Campo de Dalias en
seis Sectores, que se van a ir poniendo en regadio en funcion de las
disponibilidades de agua de cada momento.

Estos primeros regadios se enfrentaron desde el principio con la mala calidad del
agua disponible que dificultaba cualquier tipo de cultivo. Para poder aprovechar las
aguas salobres de que se disponia, fue necesario experimentar e implantar en la
zona una técnica de cultivo poco conocido en aquel momento, fue la técnica del
enarenado. Gracias a esta técnica los cultivos se podian realizar sin problemas vy
con unos rendimientos mas que aceptables. A partir de este momento comienza
una rapida expansién de los regadios en la zona y que han tenido como
consecuencia la transformacién de casi todo el espacio disponible, hasta el punto
de gque hoy en dia los invernaderos estan trepando por las faldas de la Sierra de
Gador y desplazando cultivos tradicionales, como el parral en zonas limitrofes.

Hay que sefalar que el impacto de la transformacién de un terreno en regadio,
supone un cambio brutal del mismo, especialmente en la forma en que se hizo. La
escasa tierra fértil era destruida por las labores de abancalamiento, y su falta tenia
que ser sustituida por estercolados y abonados considerables para conseguir que
el suelo recobrase su fertilidad, la flora original y la fauna asociada a ella
desaparecen, y este espacio que era un magnifico ejemplo de pradera
mediterrdnea ha visto en el plazo de treinta afios totalmente destrozado su
caracter original.

La pradera mediterranea fue sustituida primero por los enarenados y después por
los cultivos bajo plastico. La transformacion en regadio, aparte de los impactos
medioambientales, supone un fuerte impacto social, ya que las exigencias de
mano de obra de los regadios son mucho mayores que las de los cultivos
tradicionales de secano. Esto supuso un éxodo migratorio hacia la zona que en un
primer momento atrajo a los habitantes de los municipios y provincias mas
cercanas, y que aun continua en la actualidad provocando la atraccion de
emigrantes, ahora del Norte y Centro de Africa. En un primer momento los
impactos medioambientales, se referian sobre todo a la destruccidén del suelo,
transformacion del paisaje, y extraccion de arena de las playas para los
invernaderos, efectos que aun se notan hoy en dia.

A comienzos de los afios sesenta, después de implantar los cultivos enarenados, el
I.LN.C. empezd a experimentar con los plasticos para incrementar el
atempranamiento de los productos y el incremento de la produccidn. Los
experimentos tuvieron un considerable éxito, pero la implantacién de este tipo de
cultivos va a estar dificultada por su elevado coste. Transformar una Ha en regadio
y enarenarla ya era caro, ponerla bajo plastico elevaba considerablemente los
costes, por lo que los agricultores tenian problemas para hacer frente a esa
inversion.

Hasta que la Administracién no aprobd una via de subvenciones en 1973 a través
del decreto 3425/1973 para la mejora de los cultivos y la construccion de abrigos
bajo plastico, la superficie de este tipo de cultivos apenas va a ser significativa en
relacidon con los enarenados. Es a partir de ese momento en que los “invernaderos”
empiezan a crecer hasta cubrir el Campo de Dalias practicamente en su totalidad.



Antes de seguir una aclaracion. A los cultivos bajo plastico se les llama
habitualmente invernaderos, y se \utilizan indistintamente estas dos
denominaciones. En realidad no son invernaderos, propiamente seria mas correcto
el término abrigos de plastico o cultivos bajo plastico, para la mayor parte de la
superficie. La estructura es en su mayoria de palos y alambre, en algunos casos
metalica, y la cubierta es de plastico. Cuando hablamos de invernaderos, nos
solemos referir a una estructura relativamente sélida, con cubierta rigida, cristal, o
plasticos rigidos, y con sistemas que permiten controlar la temperatura y la
humedad en su interior, estas estructuras aunque existen en la zona son
claramente minoritarias. La insistencia en el término invernadero en la zona ha
hecho que hoy en dia entendamos que un invernadero es un cultivo bajo plastico
por lo que a partir de ahora vamos a utilizar indistintamente esta expresién, dando
por entendido que cuando nos referimos a invernadero lo hacemos a cultivos bajo
plastico.

Desde 1973, segun se ve en los planos y en los cuadros siguientes, la superficie
transformada en regadio y cubierta de plastico de no ha dejado crecer, con el
consiguiente aumento de los problemas generados por este tipo de agricultura,
que no afectan solamente a esta comarca, sino a todas aquellas zonas en las que
la “plasticultura” se ha acabado imponiendo como forma de cultivo y que abarca el
Sur de la Provincia de Almeria.

Cuadro 1

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE CULTIVOS , POR TERMINOS MUNICIPALES (Has)

Municipio 1979 1984 1990 1992

Bajo

abrigo Enarenado Bajo abrigo | Enarenado Forzados Forzados
Adra 330,40 774,10 613,60 651,60 575,00 568,77
Berja 65,70 9,70 99,60 7,10 227,00 272,68
Dalias -- -- 75,00 -- 95,00 81,40
El Ejido 2.754,30 359,50 5.696,00 176,80 7.000,00 7.855,96
Mojonera 493,60 36,40 889,10 6,80 1.036,00 1.038,83
Roquetas 1.255,60 205,80 1.634,80 74,80 1.626,00 1.602,61
Vicar 964,50 201,00 1.349,10 41,20 1.465,00 1.463,94
Total 5.864,00 1.586,40 10.357,20 | 958,30 12.026,00 | 12.884,19
Provincia 6.385,90 3.406,10 11.449,30 | 3.145,10 20.000,00

FUENTE: Plan de Ordenacién del Poniente Almeriense. Consejeria de Obras Publicas 1996.

Después de 1992, es dificil obtener cifras desglosadas por municipios, pero
sabemos que se ha producido un incremento considerable de la superficie
invernada hasta alcanzar las 17.402 Has invernadas en la comarca segun los datos



facilitados por la Junta de Andalucia en 1997, y 24.457 en la provincia. Cabe

suponer que en la actualidad las cifras anteriores se hayan incrementado de forma
apreciable
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Los cultivos principales de la zona son las hortalizas. Ya hemos mencionado que la
principal ventaja de esta comarca es su “excepcional climatologia” que le permite
obtener cosechas fuera de la temporada “normal”, y de esa forma los productos
pueden estar en el mercado sin competencia y obtener elevados precios.

El caracter mercantil de estas explotaciones, por lo general pequefias, en torno a
una Ha, las diferencia claramente de las formas tradicionales de la actividad
agraria. El campesino, mas que un campesino deberia de ser considerado como un
empresario agricola, y por su forma de produccion, las parcelas de cultivo se
parecen mas a industrias que a otra cosa, y por lo tanto, como veremos, los
problemas que plantean se parecen bastante mas a los de una industria que a los
de una finca agraria.

Para hacer posible el cultivo de invernadero, y dado el tamafo de las explotaciones
son necesarias una serie de infraestructuras, tales como acceso rodado, acometida
eléctrica, y como no agua, que hacen que el suelo agricola redna todas las
caracteristicas del urbano. Si a eso le unimos el tema que vamos a tratar que es el
de los residuos de todo tipo, las explotaciones también necesitan de un servicio de
recogida de basuras con el consiguiente tratamiento, y seria conveniente dotarlas
de algun sistema de recogida de las aguas de retorno de riego y lixiviados,
contaminados por abonos y productos fitosanitarios, es decir algo parecido al
alcantarillado, por lo que se puede decir que las zonas de invernaderos, mas que a
zonas de cultivo se parecen y debian de ser consideradas como poligonos
industriales.



Como veremos, el problema de los residuos ha alcanzado una magnitud semejante
a la expansiéon de los cultivos, por sus caracteristicas, los hay sdlidos y liquidos,
residuos vegetales, plasticos, alambres, envases, etc., y sobre todo por su
volumen amenazan con comerse todo el campo, hasta el punto que se puede decir
que el campo es un conjunto de invernaderos entre los residuos que producen. La
preocupaciéon por el tema y la urgencia de su solucién es tan evidente como el
aspecto que ofrece esta comarca o cualquier otra en nuestra provincia que
practique este tipo de agricultura.
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2.- OBJETIVOS Y METODOLOGIA.

El tema de los residuos producidos por la agricultura bajo plastico, es un tema
conocido desde el comienzo de este tipo de cultivos, si bien los agricultores y las
distintas administraciones, han preferido mirar hacia otro lado hasta los problemas
se han hecho tan acuciantes que amenazaban la existencia misma del sector.

Los residuos agrarios de todo tipo, tradicionalmente se tiraban sin mas a las
puertas del invernadero, o si molestaban mucho se llevaban a una rambla o
descampado cercano. Cuando el volumen alcanzaba unas ciertas dimensiones se le
prendia fuego, y de esa manera el volumen del residuo disminuia apreciablemente
y el viento se encargaba de repartirlo por toda la zona.

Las protestas de vecinos y ecologistas, referente a la quema de plasticos, cuyas
negras columnas de humo se elevaban en el aire viéndose a kildmetros de
distancia, tuvieron como consecuencia que algunos ayuntamientos prohibiesen
formalmente esta practica, y hubiese que comenzar a plantearse medidas para
hacer algo con los plasticos usados.

A las quejas iniciales sobre los plasticos se le fueron sumando la de los envases de
pesticidas y otros productos agricolas, y llegado el momento en que el
espectacular incremento de la produccién supuso a la vez el consiguiente
incremento de los residuos vegetales, hasta el punto que estos amenazaban con
comerse el Campo, se hizo evidente la necesidad de realizar planes globales para
solucionar el problema.

Sin embargo la existencia del problema, no ha supuesto la elaboracién de estudios
globales sobre el mismo, sabemos que hay residuos porque los vemos, pero
parece que estamos empefiados en ignorarlos y minimizarlos. Hay datos
suficientes como para que seamos capaces de intentar cuantificarlos, aunque sea
de forma aproximada, de manera que se puedan buscar soluciones reales al
problema. Hasta ahora y desde nuestro punto de vista aparte de las declaraciones
de buenas intenciones y de las actuaciones del Ayuntamiento de El Ejido, apenas si
se ha hecho nada, y las soluciones que se plantean tratan el problema de forma
parcial, confiando en que una vez sumadas se resuelva el problema. La actuacion
de los Ayuntamientos, a excepcion de la de El Ejido, ha sido negarse a ver el
problema o esperar que otro se lo arreglase.

La legislacion sobre residuos, al centrarse en los residuos de origen urbano,
dejando fuera los agricolas, y por lo tanto bajo la competencia de los
Ayuntamientos, no ha contribuido a solucionar el problema, sino a agravarlo aln
mas. El volumen de los residuos agricolas en las zonas de invernaderos es igual o
mayor que el de las basuras urbanas, por lo que para su tratamiento se necesitan
muchos mas medios en inversiones, y estas escapan claramente de las
capacidades de un Ayuntamiento por muy buena voluntad que tenga, y al final,
cuando menos se espera, vuelven a aparecer las hogueras.

Hasta el momento, la imagen del Campo, es una imagen de desorden y suciedad
que impresionan a cualquiera. Es posible que el mar de plasticos que
contemplamos desde la Sierra de Gador pueda tener algun significado estético,



pero cuando por la autovia, o las carreteras locales, atravesamos la zona de
invernaderos la sensacion de suciedad nos invade.

Lo que pretendemos con este trabajo es primero plantear el problema con la
mayor claridad posible, después tratar las actuaciones y actitudes de los
Ayuntamientos y otras instituciones implicadas, y finalmente plantear las
soluciones que desde nuestro modesto punto de vista podrian contribuir a la
soluciéon del problema de manera respetuosa con el medio ambiente.

Para ello contamos con los conocimientos que supone una larga labor realizada en
este campo de trabajo. Ademas hemos recopilado la informacién disponible sobre
el tema. Una persona del Grupo ha actuado de encuestadora en el Campo
poniéndose en contacto con la mayoria de los responsables municipales sobre este
tema, asi como con empresarios y directivos de empresas relacionadas con el
reciclaje, recogiendo de manera directa una informacion de campo necesaria.
Finalmente para elaborar las conclusiones hemos recabado la opiniéon de personas
expertas en el tema. Ni que decir tiene que este trabajo estaria incompleto sin
difundir los resultados.

3.- EVOLUCION HISTORICA DE LOS RESIDUOS EN LA COMARCA

Hablar de la evolucién en los residuos agricolas en el Poniente, es hablar de los
sistemas, tipos y formas de cultivo de la agricultura intensiva, asi como de sus
avances tecnoldgicos y de la paulatina introduccién de nuevos materiales mas
eficientes desde el punto de vista econdmico.

Los nuevos materiales y sus sistemas de aplicacién revolucionaron la agricultura
de la comarca, convirtiéndola en una de las mas punteras del mundo en el cultivo
forzado de hortalizas. Pero no se desarrollaron a la par conocimientos, métodos vy
normativas que controlaran la explosion paulatina de residuos que esta revolucion
en los cultivos trae consigo.

En un principio, los recursos naturales eran los Unicos materiales utilizados, con
pequefas transformaciones que no alteraban la sencillez del cultivo: la tierra, el
agua, y el descubrimiento de la arena (para conservar la humedad, eliminar sales
y reducir las malas hierbas) fueron los elementos que contribuyeron a que se
produjera un despegue modesto, pero ascendente, en la agricultura de la comarca.
Los desechos eran minimos, la utilizacion de cafas (para setos cortavientos vy
soporte de cultivos), esparto, sisal, y otros productos organicos (estiércol),
minimizaban el impacto sobre el entorno de las explotaciones agricolas. Los
residuos vegetales de las cosechas eran utilizados como alimento para el ganado,
generando pocas dificultades al no acumularse en grandes concentraciones y estar
las explotaciones agricolas muy dispersas.

Paulatinamente, se fueron introduciendo los abonos quimicos, asi como los
productos fitosanitarios (para combatir plagas), etc., siendo las calidades vy
cantidades incontroladas y arbitrarias en su uso, con lo que aparecian residuos en
frutos, tierras, y en los mismos agricultores. En la actualidad, existe un mayor
asesoramiento técnico al agricultor, con una sensible mejora de la informacion
educativo-sanitaria, y una mejor aplicacion de los pesticidas.



Sin embargo, el problema se disparé al consolidarse el cultivo bajo plastico, ya que
se produce un salto cualitativo, con un aumento espectacular de produccién por
hectarea, buenos precios de comercializacion, y recursos naturales baratos (en
funcion de su rendimiento). Pero como consecuencia, también aumenta el
consumo de unos materiales para los cuales ni el agricultor, ni la Administracién,
ni los fabricantes, habian previsto que hacer al finalizar su periodo de utilizacién.
Esta situacidon se complica todavia mas con el aumento incontrolado del nimero de
hectareas invernadas; de las 75 has. instaladas en 1969, en la comarca, se pasa a
7.500 en 1979, a 15.000 en 1989, y a mas de 20.000 en la actualidad.

Durante afios la solucién ante el problema de los desechos agricolas consistié en
su quema indiscriminada, tanto de materiales plasticos como organicos, o el
abandono en ramblas y terrenos aun por cultivar, convirtiéndose la comarca del
Poniente en un basurero incontrolado, afectando este paisaje a la calidad de vida
de los habitantes y creando una imagen turistica muy negativa. De forma paralela,
especialmente la combustion de plasticos ejercia efectos muy negativos sobre la
salud y el entorno natural de la comarca. No hay que olvidar que el plastico es un
derivado del petréleo en cuya fabricacion intervienen elementos de alta toxicidad.
Por este motivo, su combustién incontrolada evacua a la atmodsfera diversas
sustancias muy peligrosas para la salubridad publica y para el entorno como son:
plomo, dioxina y alquitran.

De este modo llegamos a principios de la década de los 90, cuando se calcula que
la produccion de residuos vegetales en invernaderos de esta comarca supera las
500.000 Tm anuales con un grado de humedad del 15%, asi como se contabiliza
una produccién anual de 20.000 toneladas de desechos plasticos. Hasta ese
momento, los ayuntamientos de la comarca del Poniente e incluso el de Almeria
capital, carecian de ordenanzas municipales sobre residuos agricolas, y, en
algunos casos, incluso sobre medio ambiente en general, por lo que no se
realizaban estudios de impacto ambiental sobre las actividades industrial,
urbanistica, etc. En la actualidad se esta avanzando rapidamente en este terreno.
La mayor parte de los Ayuntamientos han elaborado las ordenanzas, aunque su
cumplimiento deja bastante que desear.

En la actualidad un alto porcentaje de agricultores no son todavia conscientes del
grave problema ambiental derivado de sus actividades agricolas intensivas,
continuando con sus practicas habituales, ésta situacion se ha paliado en parte
gracias a las recientes campafas de higiene rural llevadas a cabo por los
ayuntamientos mas concienciados por el problema (Roquetas de Mar, El Ejido y La
Mojonera). Mas adelante explicaremos con mas detalle las acciones promovidas
por los mismos y sus resultados.
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4.- SITUACION ACTUAL

Como hemos visto, la comarca ha sufrido en los Gltimos cuarenta afios una fuerte
transformacion, ha pasado de ser un desierto tanto agricola como humano, a una
de las zonas mas pobladas de la provincia y a ser considerada por algunos como la
“huerta de Europa”.

La causa de este desarrollo hay que buscarla sin duda en la agricultura bajo
plastico. Hay que sefalar que la rentabilidad de este tipo de cultivos es mucho
mayor que la de otros. Segun los datos disponibles e la Junta de Andalucia, en
1996, en el Ejido, el beneficio bruto anual de una Ha de invernadero era de 7,5
millones de Ptas., con unos costes de 4,2, esto nos da unos beneficios netos de
mas de 3 millones por Ha por termino medio. Estos elevados beneficios han
supuesto que los invernaderos, desde sus comienzas se extendiesen como una
mancha de aceite.

Los beneficios nos han hecho olvidar los problemas. Cuando el problema se podia
ocultar bajo la alfombra, no pasaba nada, cuando debajo de la alfombra ya esta a
rebosar hay que hacer algo.

Si hacemos una breve historia de los problemas medioambientales de este tipo de
cultivos, habria que comenzar tratando el tema de la destruccidon del suelo,
problema del cual los técnicos eran conscientes, pero que era inevitable al
transformar los terrenos en regadio.



El siguiente problema fue el de la escasez y salinidad del agua. El primer problema
es de dificil solucion y la expansion de los cultivos parece una carrera entre lograr
nuevas aportaciones y aumentar la superficie puesta en riego. Las nuevas
superficies aumentan la demanda, y aunque se han tomado multiples medidas de
ahorro, hasta el punto que se puede decir que la agricultura de esta zona es la que
mejor utiliza y mayor rendimiento le saca al agua, el agua sigue siendo un
problema que seguira aumentando en la medida en que aumente la superficie
regada. Para solucionarlo se ha perforado el acuifero hasta grandes profundidades,
se ha construido un pantano, y existen varios proyectos para conseguir agua. En la
actualidad, el agua, evidentemente, es un factor limitativo, pero de todas formas y
dadas las tecnologias actuales no parece que el agua vaya a desencadenar una
crisis definitiva. El problema del agua, dadas las tecnologias actuales es el del
precio que se puede pagar para conseguirla y no parece que este tipo de
agricultura tenga problemas para asumir ese coste. De todas formas tratar este
problema no es el objeto de este trabajo.

El segundo problema, el de la salinidad del agua se resolvié con la técnica del
enarenado, pero no es por accidente uno de los principales cultivos de la zona sea
el tomate, esto se produce porque esta planta aguanta mejor que otras las aguas
con un cierto grado de salinidad. Esta técnica trajo consigo otro problema, que ya
afecta al objeto de este trabajo. La técnica consiste en cubrir el terreno con una
capa en torno a los 10 cm de arena, normalmente extraida de las playas. El
impacto mayor se produce en las zonas de extraccidon, muchas playas y zonas de
dunas han desaparecido como consecuencia de esta necesidad. Pero la arena se
ensucia, y pasado un tiempo hay que cambiarla total o parcialmente. La arena
desechada, hasta el momento, se deposita en cualquier lugar, y suele ser
rapidamente colonizada, por lo que no suele plantear impactos considerables. En la
actualidad y dado el coste de este producto los agricultores son especialmente
cuidadosos para no ensuciar la arena, y ademas se estan extendiendo los cultivos
sin tierra, en sustratos, que ya no necesitan arena.

La tierra, en algunos casos, también plantea problemas. Gran parte de la
superficie del Campo de Dalias es una costra caliza, que es necesario levantar o
cubrir con tierra traida de otros lugares para hacer posible su cultivo. Los costes
de eliminar la costra caliza, hay que utilizar maquinaria pesada y, en ocasiones,
explosivos, son altos, por lo que puede ser preferible traer tierra “de cafiada” para
cubrir la costra caliza y poder llevar a cabo los cultivos. De todas formas en
muchas ocasiones es necesario hacer las dos cosas. Las extracciones de tierra han
dejado en el Campo impresionantes socavones que en algunos momentos se han
utilizado de vertederos sin ningun tipo de control. En este tema hay que sefialar
que la costra caliza, cuando se levanta, se asemeja a los escombros de un edificio
que se dejan titados en las inmediaciones de la superficie cultivada.

Los residuos anteriores, no suelen tener la consideracion de agricolas, por lo que
las arenas y escombros se excluyen en las ordenanzas de higiene rural o recogida
de residuos agricolas.

Los residuos propiamente agricolas son con caracter general, el plastico, productos
agricolas, y otros, tales como cuerdas, maderas, alambres, sustratos, etc.



Es dificil conseguir datos sobre el volumen de residuos producidos por Ha, esta
claro que el mayor volumen corresponde a los restos y productos vegetales,
seguidos del plastico a bastante distancia. Mas dificil aun es establecer valores
medios, ya que hay distintos tipos de cultivo, de productos, de invernadero, y
multiples sistemas de riego. Segun los datos que hemos podido recoger en
distintos lugares, como media, los residuos producidos por una Ha de invernadero
en un ano serian los siguientes:

Cuadro 2
Residuos sélidos producidos anualmente en una Ha de enarenado bajo
plastico
Residuo Tm %
Residuos vegetales 29,1 95,69
Plasticos 1,05 3,45
Cartones y papel 0,05 0,16
Metales 0,06 0,21
Otros 0,15 0,49
Total 30,41 100

Residuos solidos de cultivos enarenaid os bajoplastico
%
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Fuente: J. Lépez Galvez y J.M. Naredo: Sistemas de produccién e incidencia ambiental del
cultivo en suelo enarenado y en sustratos. Madrid 1996.



En caso de que el cultivo sea en sustrato, a las cifras anteriores habria que afiadir
el volumen del sustrato que puede variar también bastante segun el tipo de
sustrato y el cultivo. En el caso de la lana de roca por termino medio puede
suponer 2,7 Tn al afio por Ha y en el de la lana de roca 7,95.

Ademas de los residuos sélidos hay que considerar los lixiviados, es decir el agua
de riego que no aprovecha la planta, sino que vuelve a la tierra. A este agua se le
afiaden abonos y productos fitosanitarios, por lo que al retornar al suelo y llegar a
las capas mas profundad contamina el acuifero. La contaminacién consecuencia de
los abonos en los retornos de riego ya es notoria en muchos casos. El volumen y
caracteristicas de estos retornos, es dificilmente cuantificable, ya que varia mucho
segun el tipo de cultivo y la salinidad del agua, que no homogénea en todo el
Campo. En los enarenados que se riegan con agua normal (CE=0,5 dS/m), el
retorno puede suponer el 10 % del agua aportada, pero en caso de aguas mas
salinas (CE=3,0 dS/m), el retorno puede superar el 50 %. En el caso de los
sustratos, los retornos son mayores para aguas normales superando el 20 %.

El problema de los lixiviados de los sustratos, es mucho mayor que el de los
enarenados tradicionales, especialmente si se usan aguas normales, por contener
una cantidad de fertilizantes bastante mayor. En los casos de aguas salinas su
comportamiento es bastante mejor que el de los enarenados. En la actualidad la
calidad de agua de riego, consecuencia de la utilizacién del pantano de Beninar ha
mejorado bastante, por lo que se puede considerar que en su mayor parte el
Campo se riega con aguas de calidad normal. Los lixiviados de las aguas de
cultivos enarenados pueden suponer unos 600 Kg. por Ha y afio, mientras que en
la de los sustratos hay entre 5.600 y 9.700 Kg.

El mayor consumo de agua en los cultivos en sustrato, y la mayor contaminacién
de las aguas de retorno, se explica por la mayor produccién de este tipo de
cultivos en relacidon con el enarenado tradicional. Esto supone que el volumen de
residuos organicos producidos es también mayor que el de los enarenados bajo
plastico.

En la actualidad la superficie de este tipo de cultivos, que comenz6 a implantarse a
finales de los ochenta, no es muy grande en el conjunto de la superficie invernadas
1.500 Has en 1997 en toda la provincia sobre un total de 25.000 invernadas, pero
se esta expandiendo rapidamente por sus ventajas sobre los enarenados, al
permitir un mejor control sobre la produccidon. Sin embargo sus efectos ya son
especialmente notorios, una Ha de cultivo en lana de roca supone un volumen de
75 m3 de lana de roca, y 128m3 de perlita, que se renuevan cada tres afios, y que
ya supone un gran volumen que en el afio 1997/1998 alcanzaba ya los 2 millones
de kilos, a los que hay que anadir los envases de los sustratos que suelen ser
sacos de polietileno que hay que afadir a los residuos plasticos. De no tomarse
medidas para evitar que los lixiviados vayan a parar al suelo, la contaminacion de
los acuiferos puede aumentar en la medida en que lo hagan este tipo de cultivos.

Con los datos de los cuadros 2 y los datos mas recientes de superficies cultivadas
1996/97, podemos hacer una estimacién del volumen de los residuos de origen
agricola que se producen en la comarca. Los datos de las superficies se refieren a
las que estan en regadio, para calcular el volumen de residuos hemos considerado



que parte de esta superficie estaba bajo plastico, segun los porcentajes que se
recogen en la obra Actualizacion de temas sobre la horticultura almeriense.

Para elaborar este cuadro hemos realizado algunas modificaciones en los
porcentajes citados en la obra anterior. En el caso de Adra, se da la cifra de que se
encontraban invernadas en 1991, el 55 % de la superficie cultivada, datos mas
recientes, elevan esa cifra, por lo menos hasta el 80 %, en los casos de Berja,
Dalias, Enix y Felix, la cifra que se da es del 9 %. En estos municipios, el cultivo de
hortalizas ha aumentado considerablemente, y en su mayoria es bajo plastico, por
lo que consideramos que la cifra del 25 % de superficie invernada sobre el total de
la regada es mas adecuada a la realidad actual que la del 9%.

No obstante, en el caso de Adra, vamos a considerar el mismo porcentaje que para
el Campo de Dalias 96 % de superficie invernada sobre la regada para el calculo
del volumen de residuos agricolas, ya que se trata de cultivos horticolas en su
inmensa mayoria. Para el caso de los demas tipos de residuo utilizaremos el 80 %.

Cuadro 3
Produccion estimada de residuos sélidos agricolas en la comarca del
Poniente
Municipio | Superficie | Superficie Residuos Cartones Total
en invernada agricolas | Plasticos | y papel Metales | Otros | residuos
regadio (estimacion | (Tm) (Tm) (Tm) (Tm) (Tm) | (Tm)
Adra 2.501 2.000 69.868 2.100 100 120 300 72.488
Berja 2.544 636 18.507 669 32 38 95 19.341
Dalias 596 149 4.335 156 7 9 22 4.529
El Ejido 11.721 11.252 327.520 | 11.814 563 675 1.688 | 342.260
Enix 18 5 145 5 0 0 1 151
Felix 14 4 116 4 0 0 1 121
Mojonera | 1.562 1.500 43.650 1.575 75 90 225 45.615
Roquetas | 2.741 2.631 76.562 2.763 132 158 395 80.010
Vicar 2.187 2.100 61.110 2.205 105 126 328 63.874
Total 23.884 20.277 601.813 | 21.291 1.014 1.216 3.055 | 628.389

FUENTE: para los datos de superficies, Plan de Ordenacién del Poniente Almeriense. Consejeria
de Obras Publicas 1996. Datos de las Camaras Agrarias.

Vemos que el mayor volumen de residuos son sin duda los de tipo organico,
seguidos a mucha distancia por los plasticos. Los residuos organicos por su
volumen plantean un gran problema, pero esto no debe de hacernos olvidar otros




residuos como los plasticos, dentro de los cuales se incluyen los envases de
productos fitosanitarios que pueden ser considerados como tdxicos y peligrosos.

Lo que se hace con los residuos, varia segun el caso, lo habitual hasta hace muy
poco, es que acaben siendo arrojados en cualquier sitio o incinerados, aunque en
los ultimos afios estd aumentando la preocupacion de los Ayuntamientos, debido a
los problemas de tipo estético, higiénico y sanitario que plantean. En este sentido
hay que destacar las actuaciones del Ayuntamiento del Ejido, que esta sirviendo de
ejemplo a todos los demas en el tema de los residuos y de algunas empresas
privadas como IBACPLAST y TECMED, que son pioneras en el reciclaje de plasticos
y residuos agricolas respectivamente.

La tendencia mas extendida en la actualidad, es recoger los residuos, confiando en
gue alguien se encargue de reciclaros, por lo que lo mas habitual es que al final
acaben en un vertedero de residuos sélidos urbanos. Dado el volumen de los
residuos agricolas, sobre todo de los orgdnicos, esto supone una reduccion
considerable en el tiempo de utilidad de los vertederos.

5.- IMPACTO AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS AGRICOLAS

Como principales consecuencias de la actual gestién de residuos agricolas
podemos destacar:

Contaminacion de las tierras de cultivo. Al ser una agricultura intensiva, para
poder elevar la produccién, es necesario el aporte de nutrientes artificiales para ir
corrigiendo las carencias de las tierras agotadas, por lo que éstas van acumulando
residuos quimicos que después van a parar a los acuiferos.

Impacto paisajistico. En la comarca del Poniente, residuos de todo tipo
ayudados por el viento, y por la mano andnima, estan esparcidos en cualquier
lugar:

- Playas.

- Parajes Naturales.

- Ramblas.

- Vias pecuarias.

- Caminos.

- Tierras sin cultivar.

- Canales de riego.

- etc.



Para ver in situ esta degradacion del paisaje por la accién del hombre, podemos
visitar: las zonas colindantes de los invernaderos y el Paraje Natural Punta Entinas
Sabinal, la Albufera de Adra y la Cafhada del Puerco en las Norias de Daza, las
faldas de la Sierra de Gador, haciéndonos una idea del resultado en la antigua
flora y fauna de la zona.

Contaminacion atmosférica. Las quemas a pie de invernadero de todo tipo de
residuos, y la quema de éstos, incluso en los mismos vertederos del Poniente
convierten la atmédsfera en irrespirable, sobre todo cuando no hay viento, y al final
de los periodos de cosecha cuando se acumulan los restos de éstas.

También las distintas técnicas de aplicacion de los productos fitosanitarios
provocan contaminaciéon en el aire: Pulverizacion, espolvoreo y nebulizacion.

La capa de ozono también se ve afectada por los residuos de bromuro de metilo
usado para desinfectar las tierras. Otros apuntan que el aumento de temperatura
interior de los invernaderos redunda posteriormente en el clima de la zona.

Difusion y ampliacion de plagas. Al abandonarse los residuos vegetales en los
alrededores de los invernaderos, todos los transmisores de las plagas vuelven al
interior del invernadero y a los colindantes, siendo los restos vegetales
abandonados un caldo de cultivo para su multiplicaciéon, ya que los montones de
residuos se convierten en reservas de larvas y huevos de distintos insectos y otros
parasitos, como trips, mosca blanca, arafa roja, muscidos, pulgones, etc., que
pueden desarrollarse con facilidad en este medio y causar dafios a los cultivos
proximos por contaminaciones; asi mismo, como consecuencia de distintos tipos
de pudriciones y fermentaciones se generan efluentes que van penetrando en el
subsuelo, con compuestos de naturalezas diversas como alcoholes, éteres y éteres
organicos, complejos metilicos, etc., asi como la proliferacion y producciéon de
numerosos microorganismos que contribuyen activamente a los procesos
mencionados.

Esto supone uno de los inconvenientes de los puntos de acopio como sistema de
recogida.

La utilizacion de las matas de invernadero como alimento para el ganado,
con su alto contenido en residuos quimicos derivados de los tratamientos
fitosanitarios, y posteriormente utilizar su carne para consumo humano, hace que
estos productos puedan pasar a la cadena alimenticia.

La aplicacion de Ilos tratamientos contra plagas, de productos
fitosanitarios, sin las debidas precauciones, permite que estos residuos
lleguen al hombre dando lugar a intoxicaciones que derivan en problemas
neuroldgicos, infertilidad, abortos, etc., que se detectan después de una reiterada
aplicacién de estos productos.

Los residuos en frutos, cada dia con niveles mas bajos debido a las exigencias
de las exportaciones, deberian ser nulos por incorporarse directamente en nuestra
alimentacion.



Los frutos abandonados por su bajo precio o falta de calidad, sobre todo los muy
azucarados, meldn, sandia, producen auténticas nubes de moscas y mosquitos,
siendo transmisores de enfermedades y plagas.

Contaminacion de aguas subterraneas. Se deduce de los distintos estudios
realizados que en el Poniente almeriense es tan grave el problema de la calidad de
las aguas como el de la cantidad, aunque ambos hechos suelen ir asociados.

Siempre se le ha dado mas importancia a la contaminacién por salinizacién
(materiales del mismo acuifero, intrusién marina por sobreexplotacion del acuifero,
etc.), que a la contaminacién por las actividades urbanas, industriales y en este
caso agricolas.

La mas conocida y estudiada, en el caso del Poniente, de las contaminaciones del
agua, es la derivada del uso de los abonos que aportan cantidades ingentes de
nitratos al acuifero, a unas aguas que van a ser utilizadas tanto para riego como
para consumo humano. Estas infiltraciones del retorno de aguas de riego que son
las portadoras de los nitratos podrian disminuir sus aportaciones con la utilizacion
del fertirriego, recibiendo asi el cultivo los nutrientes exactos y no a ojo como se
hace en el mayor de los casos, aumentando la dureza y alcalinidad de las
infiltraciones.

Los abonos quimicos, que también producen un aumento de nitratos y nitritos,
mas peligrosos para la salud, se infiltran también en los acuiferos.

Los plaguicidas contaminan también las aguas subterraneas de forma directa
(plaguicidas vertidos en sumideros, pozos, limpieza de utensilios de aplicacion,
envases abandonados) o indirectamente al lavarse la tierra donde permanecen y
llegan a los acuiferos, siendo los organoclorados los mas peligrosos al ser
insolubles en el agua y no degradarse.

No sélo el retorno de aguas de riego incorpora los contaminantes a las aguas
subterraneas, otras vias son los vertederos incontrolados de residuos agricolas, los
residuos enterrados en hoyos que son auténticos pozos, las pérdidas o accidentes
en almacenes de substancias téxicas, etc.




6.- TIPOS DE RESIDUOS

Vamos a ver con un poco mas de detalle los residuos que genera este tipo de
agricultura, ya que con los términos de plasticos, residuos organicos, etc, suelen
ser poco descriptivos de la gran variedad de productos que se pueden englobar
bajo estas denominaciones:

Residuos Vegetales:

‘' Tallos, raices, frutos, hojas, etc.

' Malas hierbas.

Plasticos:

' Tipo film, para bandas laterales, cubiertas de invernadero, acolchados, tunelillos,
doble techo, solarizacién de suelos, etc.

' Rafias para entutorar y amarrar matas de cultivo.
* Tuberias de riego por goteo.
' Sacos y bolsas de abono.
' Botellas, garrafas y envases de productos fitosanitarios.
' Sacos contenedores de cultivos hidropdnicos.
' Bandejas de transporte y plantacion.
' Tela mosquitera para bandas y aperturas zenitales.
' Cajas de plastico paratransporte y venta de frutos.

' Filmes muy finos para las bandejas de comercializacion final.

Sustratos:

' Perlita, rana de roca, etc.

Cartones y maderas.

' Cajas de madera para envasado de frutos.

' Palets de madera para el transporte de cajas.

' Palos de las estructuras de los invernaderos.



* Rollos de cartén, eje de las bobinas de plastico.

' Embalajes y cajas de cartdn para frutos.

' Papel para embalajes.

Metales:

* Alambres de distintos grosores que provienen de la estructura del invernadero.
' Tubos de hierro y galvanizados de antiguas estructuras.

' Latas, bidones y botellas metalicas.

' Herramientas desechadas.

' Chatarra doméstica asociada a las explotaciones agricolas.
Residuos quimicos:

' Insecticidas.

' Herbicidas.

' Fungicidas.

* Acaricidas.

* Abonos.

' Varios.

Otros:

' Vidrios.

* Filtros.

‘Tejidos.

* Aceites.

' Escombros.

Al listado anterior habria que afiadir los Residuos liquidos, entendiendo por estos

las aguas de retorno de riego contaminadas por los abonos y otros productos que
utilizan el agua de riego para su aplicacién.



El destino de estos residuos varia. Los residuos liquidos acaban filtrandose
contaminando el acuifero, y los sdélidos, en un porcentaje bastante elevado son
abandonados de manera indiscriminada o arrojados a las ramblas, encargandose el
viento y las avenidas de distribuirlos por toda la comarca.

Es frecuente la aparicién de vertederos “clandestinos” y la utilizaciéon de
determinados espacios como vertedero, como ha ocurrido por ejemplo con la
Caflada de las Norias, en la que un “socavén” ocasionado por la extraccién de
tierra par los invernaderos, se ha convertido en un vertedero de todo tipo de
residuos, en el que se pueden encontrar desde restos vegetales, hasta ruedas de
vehiculos, pasando por envases de productos fitosanitarios, latas de aceite vacias,
restos de cosechas, etc.

En este trabajo, ya que es imposible tratar todos y cada uno de los residuos que
genera este tipo de cultivos vamos a centrarnos en grandes grupos, que son los
gque mayores problemas plantean. Estos grupos seran: Residuos organicos,
plasticos, envases de productos fitosanitarios, sustratos y residuos liquidos.

6.1.- Residuos organicos

Por su volumen estos son los que mayores problemas plantean. Hemos
cuantificado el volumen de este tipo de residuos, segun los datos de que
disponemos, pero hay que sefialar que esta cifra es mas baja de la real, ya que en
la misma no se tiene en cuenta los productos que se retiran cuando los precios
bajan y que pueden alcanzar volumenes considerables. Estos productos, que se
podrian aprovechar en industrial tales como las de conservas o alimentos
preparados, normalmente tienen el mismo destino que lo que consideramos
residuos.



ara elaborar el cuadro siguiente, que se refiere a toda la provincia, hemos tomado
los datos que facilita la consejeria de Agricultura anualmente, y los residuos que se
estima que se producen por ha de cultivo, por lo que consideramos que se ajustan
bastante a la realidad. Pero insistimos, estos no incluyen los productos que no son
Utiles para su venta y que suelen acabar siendo tratados como residuos.

Cuadro 3

RESIDUOS VEGETALES PRINCIPALES CULTIVOS HORTICOLAS EN 1997
PROVINCIA DE ALMERIA

Residuos | Residuos Hectareas Residuos totales

Cultivo m?>/Ha Kg/Ha cultivadas ™
Pimiento 100 25000 7700 192500
Tomate 140 35000 8100 283.500
Pepino 90 22500 3100 69.750
Sandia 50 15500 6400 99.200
Melon 80 23000 5800 133.400
Judia 70 17500 5100 89.250
Calabacin 90 22500 3000 67.500
Berenjena 90 22500 1092 24.570
Col china 43000 840 36.120
TOTALES 41132 995790

FUENTES: Para los datos sobre residuos por productos: Antonio Escobar Lara: “Residuos
Agricolas” Ponencia presentada al Encuentro Medioambiental almeriense 1998. Para los datos de
superficies: Memoria resumen Afio 1997 de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucia.

Vemos que las cifras de residuos organicos se acercan al milldén de Tm. Estos
residuos tienen la ventaja de que al tener un elevado componente de agua, (en
torno al 90 %), reducen su volumen rapidamente pudiendo reducirse a la mitad
entre tres y ocho dias, dependiendo de la temperatura. Pero el inconveniente de
que no son solo residuos vegetales, suelen ir contaminados consecuencia de los
tratamientos que se realizan en el interior del invernadero.

os residuos organicos, se producen en forma discontinua a lo largo del ano,
dependiendo de la época de cosecha de los distintos productos. Segun datos del
Ayuntamiento de El Ejido, el volumen mayor se produce entre los meses de mayo
y junio, y en enero, segun los cultivos que se estan realizando en el momento. De
julio a Noviembre, como consecuencia del descanso en los cultivos y a la
plantacién de nuevas cosechas, el volumen de este tipo de residuos es bastante
menor.




COMPARACION DEL CALENDARIOC
DE GENERACION DE RESIOUOS VEGETALES
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FUENTE: Antonio Escobar Lara: Residuos agricolas. Encuentro Medioambiental almeriense, 1998

Estos residuos, consisten, en lo fundamental, en los restos de las plantas, pero no
solo esto, sino que incluyen los frutos que por su apariencia o calidad no se
pueden comercializar. Como hemos dicho, por las elevadas temperaturas de la
zona, reducen rapidamente su volumen, pero plantean numerosos problemas de
los que vamos a tratar los mas importantes:

1.- Al amontonarse, los que se situan mas superficialmente se secan, pero con la
elevada humedad y temperatura, los que no estan en contacto con el aire se
pudren rapidamente, por lo que estos montones se transforman rapidamente en
un foco de plagas o de insectos vectores de estas, que pueden propagarse por los
cultivos cercanos. A esto contribuye en muchas ocasiones el elevado contenido de
azUcar de algunos productos.

2.- La incineracién incontrolada es un foco de contaminacién y molestias para las
zonas cercanas. Ademas para hacer esta posible es necesario dejar secar los
residuos con lo que aparecen los efectos mencionados en el punto 1. Pero no solo
esto, cuando se enciende la hoguera, se “aprovecha” para deshacerse de otros
residuos, especialmente de plasticos.

3.- En ocasiones estos residuos se encuentran contaminados por restos de
tratamientos fitosanitarios, por lo cual su incineracién puede arrojar a la atmdsfera
compuestos peligrosos, pero no solo esto, sino que también es frecuente observar
como hay ganado que utiliza estos residuos como alimento, lo que puede llegar a
ser peligroso, tanto para el ganado como para los consumidores.



Restos de cosechas, plasticos, envases, ... junto a los invernaderos.

¢Qué se puede hacer con este tipo de residuos?, hasta ahora la solucion fue en un
primer momento tirarlos, y en la actualidad se esta intentando una recogida con
los mismo, para depositarlos en los vertederos, en ocasiones con los residuos



urbanos. Pero aunque su volumen se reduzca rapidamente, la cantidad de residuos
hace que sea dificilmente manejable.

Al tratarse de residuos organicos, parece que el destino mas adecuado para estos
seria la fabricacién de compost. En la actualidad existe una planta, TECMED, que
se dedica a esta actividad, con una capacidad de tratamiento de 50.000 Tm
anuales.

Tratar todo el volumen de residuos organicos de la misma manera, plantea
problemas, ya que estos residuos son de distinto tipo, hay matas de restos de
cosecha, malas hierbas y hortalizas, que pueden permitir distintos tratamientos.
Insistimos en que con ese volumen de residuos habria que buscar formas
combinadas para eliminarlos. El compostaje es una soluciéon aceptable, y se han
buscado otras alternativas, tales como la conversion de los restos vegetales en
pasta de celulosa, proyecto desarrollado por la Universidad de Almeria y el
Ayuntamiento de El Ejido, abandonado en la actualidad; la fabricacion de
aglomerados proyecto en curso desarrollado por las mismas instituciones, que esta
en curso, y el aprovechamiento de los restos vegetales como fuente energética
para desalar agua, proyecto Oro verde, en estudio por la Consejeria de Medio
Ambiente y la Junta Central de Usuarios del los Acuiferos del Poniente.

Este ultimo proyecto, por sus planteamientos parece el ambientalmente mas
problematico, ya que pretende la incineracién directa de los residuos para la
produccién de energia eléctrica para desalar agua. Esto supondria la utilizacion de
los restos vegetales una vez secos, pero este proyecto se enfrenta con el problema
de la bajo poder calorifico de este tipo de residuos, los costes del secado y la
posible contaminacién de estos por productos fitosanitarios. De optar por una
solucién de este tipo, pareceria mas adecuada la gasificacién, es decir la
construccion de una planta que aprovechase la descomposicion de los residuos
para fabricar compost, y aprovechar los gases de la descomposicion (metano) para
producir energia que podria tener distintos usos tales como calefaccién, desalacion
de agua de mar o salobres, etc. Es cierto que estas tecnologias aln no estan muy
desarrolladas, pero Almeria podria ser pionera en este tipo de investigaciones, al
igual que lo es su modelo agricola.

Los residuos organicos, en especial los destrios y restos de cosecha se podrian
utilizar para la alimentacion de ganado. La utilizacién de los restos vegetales con
esta finalidad plantea el problema del elevado contenido en restos de fitosanitarios
que se degradan lentamente. Esta solucidén parece de las mas adecuadas, ya que
esta zona tiene un acusado déficit de abonos de origen animal, que podria ser
paliado de esta manera.

Lo que resulta evidente es que no es suficiente con recoger los residuos para
proceder al vertido controlado de los mismos. Este tipo de residuos como hemos
visto pueden tener diversas utilidades, y con el volumen que produce la comarca
se pueden llevar varios, sino todos, a la practica, y de esa manera resolver
algunos de los déficit de este tipo de agricultura, tales como compost, abonos de
origen animal, energia, etc.



Ejemplos de destrios (productos no actos para su comercializacion)



6.2.- Plasticos

La agricultura del campo de Dalias, utiliza plastico para muchas cosas, no
Unicamente para la cubierta de los invernaderos. El mayor volumen corresponde
sin duda a este tipo de plasticos, pero también se usa para acolchados, tunelillos,
solarizacion de suelos, etc. Asi mismo las rafias que se usan para enturorar y
amarrar las matas son de plastico, lo mismo que las tuberias de riego por goteo,
cajas, sacos, etc. Anteriormente citdabamos gran parte de los residuos plasticos
gue genera un invernadero.

Para las cubiertas de invernadero el plastico mas utilizado en la cubierta es de
Polietileno (PE) de baja densidad. El mas utilizado, el 85 %, es el PE-180 micras de
larga duracién, el PE termoplastico de 200 micras se utiliza en un 14 % de las
cubiertas. EI EVA (Copolimero de etileno y acetato de vinilo) tricapa es de muy
reciente introduccién y se usa solamente en la cubierta del 1 % de los
invernaderos. Por termino medio el plastico de las cubiertas suele durar dos
campahfas.

El PE de 25-50 micras se usa para combatir las malas hierbas, desinfeccion, o en
doble techo para mejorar el aislamiento del invernadero.

Este tipo de plastico se suele usar también en forma de malla, para conseguir una
proteccion intermedia entre el cultivo al aire libre y el de invernadero, y para
proteger los laterales del invernadero, y para la fabricacién de tuberias para el
riego por goteo.

Otro tipo de plastico utilizado es el EVA, aunque por sus peores caracteristicas que
el polietileno, especialmente en lo referente a su plasticidad y facilidad para la
fijacion de polvo, se suele utilizar como doble techo en el interior de los
invernaderos con un espesor entre 75 y 100 micras.

En algunos casos, especialmente en viveros, se estan utilizando plasticos rigidos,
como los Policarbonatos (PC), Poliéster, o Policloruro de vinilo (PVC). Estos
materiales, a la ventaja de su mayor duracién unen la posibilidad de aislar mejor
el invernadero, lo que facilita la lucha contra las plagas, permite controlar mejor el
ambiente del invernadero y posibilita la utilizacién de calefaccién. Sus elevados
costes, en comparacion con el PE, hace que este tipo de invernaderos se limite a
los viveros que necesitan un control mucho mayor del interior del invernadero.

Los residuos plasticos de los invernaderos, al igual que los organicos, tampoco se
producen de forma homogénea durante todo el afio, segln los datos publicados
por Antonio Escobar, hay unos maximos en los meses de Julio a Octubre, que
coinciden con el momento de descanso de los cultivos en los invernaderos.



CALENDARIO EN LA GENERACION DE RESIDUOS PLASTICOS

TIPOS DE PLASTICO

meses Total Cubierta Desinfeccion | Doble cubierta | Negro
% | Kilos % | Kilos % | Kilos
enero 418.200 5 [418.200
febrero 520.200 5 |418.200 1 |[102.000
0
marzo 306.000 3 |306.000
0
abril 612.000 6 |612.000
0
mayo
junio 15.300 3 |15.300
julio 1.116.900 |1 |836.400 5 1280.50
0 5 1|0
agosto 1.851.300 (2 |[1.672.80 |3 |178.50
0 |0 510
septiembr |2.963.100 |3 |2.927.40 |7 |35.700
e 5 |0
octubre 1.672.800 |2 |1.672.80
0 |0
noviembre | 250.920 3 |250.920
diciembre |167.280 2 |167.280
Total 10.200.00 8.364.00 510.00 1.020.00 | 306.00
0 0 0 0 0

FUENTE: Antonio Escobar Lara: “Residuos agricolas”. Encuentro Medioambiental
almeriense. 1998.

Los problemas se plantean cuando el plastico ya ha finaliz